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第六届桥梁设计大赛
设计说明书


作品名称：***
团队名称：**队
参赛成员：张**、白**、王**

1、 
方案构思及结构选型
根据竞赛规则要求，我们从模型设计的要求、模型制作材料的性能、加载形式和制作方便程度等方面出发，采用侧压双层复压竹皮和502胶水精心设计本次模型。
为了达到轻简抗挠的效果，通过对稳定性的分析，我们采用了圆柱形的结构。弓形桥洞是我们结构的核心部分，为了增加其的刚度和稳定性，我们将其加厚，并且在其与桥梁的接触点位置进行加强固定。
1.桥梁模型长度为800±3mm，桥梁模型的外轮廓横向宽度及桥面宽度为180±3mm，高度250±3mm，桥洞长度不小于500mm、桥洞高度不小于150mm，全部桥梁模型应在虚线内，桥面应为水平面。
2、 模型规格
1、模型总跨度800mm，桥面宽180mm，桥面高差≤20 mm，桥面以下高度≥150 mm。
2、桥梁模型设计为两跨单车道，每跨长度800 mm，车道宽180 mm。
3、 受力构建设计
[image: 桥梁]
（图1）整体效果图
[image: ]
（图2）主视图
[image: 俯仰图]
（3）俯仰图
1、核心部分为弓形桥支梁。其作为压弯系统承担结构的整体受压、受弯，同时将桥面的所施加的力的受力方向进行改变，使其变为沿弯曲方向，使其由剪力变为轴向应力，增加桥的负载能力；
2、梁与桥面的垂直接面添加贴片加固确保垂直的同时，也是分担梁的部分支撑；
3、简支梁的圆柱形的特征可以增加简支梁以及桥面的稳定性；
4、 结构特色及性能分析
桥面和简支梁都由竹皮卷成的圆柱体组成，这样增加了桥的稳定性，而且制作精确简易，从而提高了桥的稳固性；弓形桥梁极大了增强了桥梁的刚性，使桥不易被损坏。侧压双层复压竹皮：此模型设计的重点是抵抗均布载荷和动载过程对桥梁产生的屈曲、断裂、磨损以及弯曲等破坏。所以考虑到竹皮具有良好的抗拉性能，而且通过弓形梁的设计能够大大提高竹皮的强度，组成一个具有良好结构体系的桥模型。
5、 计算说明

1、以荷载7kg，重力系数g=10进行计算，桥自重忽略不计，桥上受到的均布载荷
去掉多余的约束力，形成基本体系确定F。
[image: ]
2、剪力计算




[image: ]
3、力矩计算
[image: ]
4、最大应力计算


综上所述：在允许加载的载荷范围内模型的结构不会受到严重的破坏，而且经过多次的加载实验，结构的强度、稳定性都满足要求。
image3.png
S0 8241 3 1%

Anhui Institute of Information Technology





image4.jpeg




image5.png




image6.png




image7.png




image8.wmf
m

5

.

87

8

.

0

70

q

N

L

F

G

=

=

=


oleObject1.bin

image9.png
¢¢~¢¢¢¢¢¢¢¢%

- FRB

A
!
FRA




image10.wmf
0

2

1

,

0

0

ql

2

1

,

0

2

2

=

-

*

=

=

-

*

=

ql

L

F

M

L

F

M

RA

B

RB

A


oleObject2.bin

image11.wmf
N

F

F

RB

RA

35

=

=


oleObject3.bin

image12.png
04





image13.png




image14.wmf
]

[

89172

000785

.

0

32

max

3

d

d

p

£

=

=

=

*

=

N

W

M

d

W

m


oleObject4.bin

image1.png
S0 8241 3 1%

Anhui Institute of Information Technology





image2.jpeg





立志


 


诚毅


 


创新


 


 


 


 


 


第


六


届桥梁设计大赛


 


设计


说明


书


 


 


 


×÷Æ·Ãû³Æ£º


*


**


 


ÍÅ¶Ó


Ãû³Æ


£º


*


*


¶Ó


 


²ÎÈü³ÉÔ±£ºÕÅ


*


*


¡¢°×


*


*


¡¢


Íõ


*


*


 


 




立志   诚毅   创新           第 六 届桥梁设计大赛   设计 说明 书       作品名称： * **   团队 名称 ： * * 队   参赛成员：张 * * 、白 * * 、 王 * *    

